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Sammanfattning

Att producera egen el med solceller ar ett satt att minska behovet av inkdpt el och samtidigt
bidra med en positiv klimatnytta. Genom kraftiga volymokningar pa varldsmarknaden har priset

pa solceller fallit dramatiskt och idag ar solceller oftast en investering med god I6nsamhet.

| denna forstudie utreds de tekniska och ekonomiska férutsattningarna for att installera solceller
pa brf Tallstigen 2 i Alta. Féreningen bestar av 35 bostader férdelade pa 23 fristaende
enfamiljshus samt tva radhuslangor med sex hushall vardera. Takytorna utgors av sadeltak
belagda med betongpannor och har en lutning pa 23°. Takytorna ar framst orienterade at ost-
vast med undantag for ett radhus och tva fristdende hus, dar orienteringen ar mer nord-sydlig.
Totalt bedéms 18 av de fristdende husen och bada radhusen som lampliga for solceller.

Den rekommenderade utformningen av solcellsanlaggning ger plats for ungefar 345 stycken
solcellsmoduler med en total effekt pa 129,4 kW, vilket beraknas ge en arlig elproduktion pa
108,4 MWh. Den totala investeringskostnaden fér samtliga rekommenderade takytor uppskattas

till 1,97 Mkr med en specifik kostnad pa 15 100 kr/kW, och en aterbetalningstid pa 16 ar.

Vid sidan av den ekonomiska avkastningen ar naturligtvis ocksd miljonyttan en huvudanledning
till att investera i solceller. Den féreslagna anlaggningen vantas bidra med en klimatnytta

motsvarande 1 991 ton CO2 under den forvantade livslangden pa 30 ar.
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1 Bakgrund

Solceller ar en teknik for att producera el lokalt, dar solens energi omvandlas direkt till likstrom,
som sedan omvandlas till vaxelstrom i en vaxelriktare och matas ut till elnatet. Ofta ansluts
solcellssystemet till en byggnad, dar den el som genereras i férsta hand anvands for att ersatta
inkopt el. Pa nagra fa ar har priset pa solceller fallit kraftigt och det ar nu oftast en [6nsam

investering, vilket har lett till att det tidigare systemet med investeringsstod har fasats ut.

| denna forstudie utreds de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for att installera solceller
pa Brf Tallstigen 2 i Alta. Resultaten utgdr fran kartbilder, ritningsunderlag samt uppgifter om tva
hushalls elforbrukning pa timbasis. For fristdende hus har timvarden erhdllits fran Blabarsslingan
16 for perioden december 2020 till november 2021. For radhus har timvarden fran

Blabarsslingan 48 erhallits for perioden oktober 2020 till september 2021.
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2 Forutsattningar

Brf Tallstigen 2 &r en bostadsrattsférening belagen i Alta, Nacka kommun. Féreningen bestar av
35 bostader fordelade pa 23 fristdende enfamiljshus samt tva radhuslangor med sex hushall
vardera. Styrelsen i féreningen har 6versiktligt undersékt maojligheterna for solceller och vill nu

utreda forutsattningarna pa ett mer detaljerat plan.

Takytorna utgors av sadeltak belagda med betongpannor och har en lutning pa 23°. Takytorna ar
till storsta del orienterade at 6st-vast vilket gor att bada takytorna ar lampliga for solceller.
Radhuset pa Blabarsslingan 7-15 och enfamiljshusen pa Blabarsslingan 12 och 14 avviker fran
ovriga med en mer nord-sydlig orientering vilket gor att endast den s6derorienterade takytan
anses lamplig for solceller. Pa takytorna finns ett flertal féremal som begransar ytan for solceller.
Sndrasskydd ar installerade 6ver samtliga entréer. Skorstenar, takluckor, avluftning och
nockracken finns placerade pa de dvre takdelarna. Den forbrukningsdata som erhallits for
radhusbostad och enfamiljshus har antagits galla fér samtliga bostader inom respektive kategori.

Energiforbrukningen for samtliga 35 bostader uppskattas till 305 MWh per ar.

Alla fristdende hus har individuella anslutningspunkter. Radhusen har en gemensam
anslutningspunkt foér samtliga 6 hushall dar elen mats separat for varje hushall. For att
foreningen ska kunna fa kontroll 6ver solelproduktionen och darmed kunna goéra en rattvis
fordelning av intakter, dven till de hus som inte belaggs med solceller, reckommenderas att alla
matare skrivs 6ver pa foreningen som i sin tur fakturerar respektive hushall for férbrukad el.
Med denna I6sning anvands endast de tak som beddms lampliga, samtidigt som den solenergi
som produceras kan matas och fordelas likvardigt samtliga hushall. Féreningen har i tidigare
dialog med Nacka energi och erhallit prisuppgift om 375 kr per hus, i administrativ avgift, for att
skriva 6ver matare fran hushall till foreningen. Det finns idag ett flertal féretag som erbjuder
tjanster kring hantering av matning och debitering av el och brf Tallstigen 2 rekommenderas att

soka kontakt med nagra av dessa for att ta del av konkreta l6sningar och offerter.
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Figur 1 Flygfoto éver omradet. Fristdende hus inringade i svart, radhus inringade i vitt t.v. Flygfoto med vy fran séder t.h.

Solceller ska inte placeras i skugga, bade pa grund av att solelproduktionen blir lidande samt att
utrustningen riskerar att skadas. En tumregel ar att solceller inte bor placeras ndrmare an tre
ganger det skuggande foremalets hojd i en sektor +/- 30 grader relativt norr. Paverkan av
skuggning ar Iag inom brf Tallstigen 2, och de enda takytor som utifran satellitbilder bedoms
utsattas for skuggning fran objekt i omgivningen ar takytorna pa Blabarsslingan 2, 4 och 6 som
skuggas av hoga tallar i soder, se figur 2. Se avsnitt 8 for ytterligare information avseende

skuggning.
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Figur 2 Skugganalys Bldbdrsslingan 2-6 ddr skuggade ytor dr markerade i rosa. Trdden antas vara 18 meter héga. Norr dr uppdt i
bild.

Solceller placeras i forsta hand pa rakt ostligt till rakt vastligt orienterade takytor. Pa takytor mot
nordost och nordvast kan det vara ekonomiskt Il6nsamt att placera solceller om taklutningen
understiger 10°, men eftersom taklutningen i detta fall ar storre an sa har dessa ytor exkluderats
pa grund av for 1dg solinstralning. For Blabarsslingan 12 och 14 innebar detta att inga solceller
rekommenderas da solceller pa endast en takyta inte ger en tillrackligt stor anlaggning for att

uppna ekonomisk ldnsamhet.

Figur 3 Blabdrsslingan 7-15 och 12-14 inramad, solceller rekommenderas endast pa radhusets sydvdstra takytor.
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3 Foreslagen solelanlaggning

De foreslagna solcellsanlaggningarna har utformats med hansyn till solinstralning, skuggning
fran objekt pa taken, skuggning fran hogre trad i omgivningen samt med hansyn till gallande
regler och rekommendationer kring taksakerhet. Den utformning av solcellsanlaggningar som
foreslas ger plats for totalt 345 monokristallina solcellsmoduler a 375 W toppeffekt (Wy).

Modulerna foreslas monteras staende i sa kallat portrattlage och foljer takets lutning.

Utifran resonemanget i avsnitt 2 bedéms 18 av de 23 fristdaende husen som lampliga for
installation av solceller. Pa dessa placeras 14 solcellsmoduler vardera fordelade pa 6st och vastlig

takyta vilket ger en total effekt om 5,25 kW, per hus.

Radhuset pa Blabarsslingan 42-52 har plats for 33 solcellsmoduler pa vastra takytan och 27

solcellsmoduler pa 6stra takytan vilket ger en installerad effekt pa 22,5 kW..

Radhuset pa Blabarsslingan 7-15 har plats for 33 solcellsmoduler pa den sydliga takytan vilket
ger en total effekt pa 12,375 kW..

Utformningen av anlaggning kan komma att andras vid en detaljprojektering om det visar sig att
matten pa takytorna skiljer sig i verkligheten jamfért med de ritningar och karttjanster som har

anvants som underlag i denna forstudie.
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Figur 6 Exempel pa monokristallin solcellsmodul pd 375 W fran Longi.

| tabellen nedan redovisas nagra nyckeltal for de olika solcellsanlaggningarna. Den arliga

elproduktionen har berdknats i PVGIS med databasen ERAS och 10% systemforluster’.

' https://re.jrc.ec.europa.eu/
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Tabell 1 Nyckeltal fér anlédggningens olika delar

moduler

Antal

Installerad
effekt
(kW)

Arlig

elproduktion

(MWh)

SOLKOMPANIET

Specifik
elproduktion

(kWh/kW)

Fristdende hus (18 st) 252 94,5 78,5 830
Radhus Blabarsslingan 42-52 60 22,5 18,7 830
Radhus Blabarsslingan 7-15 33 12,4 11,2 902
Summa 345 129,4 108, 4 838

Den totala investeringen for anlaggningarna uppskattas till 1,97 Mkr exkl. moms, inklusive

installation och driftsattning. For fristdende hus har kostnaden uppskattats till 16 000 kr/kW;

vilket forutsatter att solceller pa alla hus installeras samtidigt. (Enstaka installationer om 5kW; per

hus uppskattas till 19 000 kr/kW)

For radhusen har kostnaden uppskattats till 13 000 kr/kW:. Den lagre kostnaden for installation

pa radhusen beror framst pa att storre solcellsanlaggningar generellt kan installeras till 1agre

pris. Framst ar det fasta kostnader for exempelvis taksakerhet som sjunker i proportion till

anlaggningens storlek.

2022.02.15 Sid. 11



SOLKOMPANIET

4 Matchning mellan elproduktion och
elanvandning

Den solel som anvands i fastigheten ar i regel mest vard. Darfor ar en viktig del av den
ekonomiska I6nsamhetskalkylen att uppskatta hur stor del av elproduktionen som kommer

kunna anvandas i fastigheten, och hur stor del som behdver matas ut pa elnatet.

Elproduktionen fran solelanlaggningens olika delar har simulerats pa timbasis i PVGIS med
databasen ERA 5, modellar 2015 och 10% systemforluster. Resultaten fran simuleringen har
jamforts med timvarden for fastighetens elbehov. For fristdende hus har timvarden erhdllits fran
Blabarsslingan 16 for perioden december 2020 till november 2021. Fér radhus har timvarden
fran Blabarsslingan 48 erhallits for perioden oktober 2020 till september 2021. Hur elproduktion
och elanvandning varierar Over aret redovisas i nedanstadende diagram och ndgra nyckeltal ar
sammanfattade i tabellen intill.

Solelproduktion och elanvindning under aret
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Figur 7 Jamférelse mellan solelproduktion och elanvindning, fristdende hus.
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Solelproduktion och elanvéndning under aret
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Figur 8 Jamféorelse mellan solelproduktion och elanvindning, radhus bldbdrsslingan 42-52.
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Figur 9 Jdmforelse mellan solelproduktion och elanvéndning, radhus bldbérsslingan 7-15.
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Tabell 2 Nyckeltal fér solelproduktionen

Fristaende hus | Blabarsslingan 42-52 | Blabarsslingan 7-15 Totalt
Arlig elanvandning, kWh 8 554 53 965 53 965 261 902
Arlig solelproduktion, kWh 4 363 18 681 11157 108 370
Andel solelproduktion 51% 35% 21% 41%
Overproduktion, kWh 2 812 7 509 3169 61294
Egenanvandning, kWh 1551 11172 7988 47 078
Andel dverproduktion 64% 40% 28% 57 %
Andel egenanvandning 36% 60% 72% 43 %
Andel minskade elinkép 18% 21% 15% 18 %

| tabellen ovan har nyckeltal for ett (1) fristdende hus redovisats. | de fall samtliga 18 fristdende
hus medraknas visar uppskattningen en foérvantad solelproduktion pa 108 370 kWh/ar, vilket
motsvarar 35 % av behovet av el inom hela foreningen. Jamférelsen mellan elanvandning och
solelproduktion pa timbasis visar en egenanvandning av solel pa mellan 36, 60 och 72 %
beroende pa anlaggning. Snittet for samtliga installationer visar en egenanvandning pa 43 %. | de
flesta fall uppstar ett visst Overskott som behdver matas ut pa elnatet. | och med att den el som
forbrukas i fastigheten ar mest vard ar det positivt for den ekonomiska Idnsamheten ju hogre

andel el som anvands inom byggnaden.

Figuren nedan visar exempel pa elproduktion och -anvandning under en solig dag mitt i

sommaren
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Solelproduktion och elanvandning 1 juni
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Figur 10 Solelproduktion och elanvindning under en sommardag, exempel fran Blabdrsslingan 7-15
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5 Ekonomisk lonsamhet

Investeringens Idnsamhet har berdknats med det kalkylverktyg som tagits fram vid Malardalens
hogskola?. Vart att namna ar att kalkylen utgar ifran en livslangd hos solcellerna pa 30 ar, men de
anlaggningar som idag suttit uppe langre an sa visar minimal degradering och producerar
snarare battre dver tid p.g.a. att vaxelriktarna blir allt battre och dessa byts ca vart 15:e ar. |
lonsamhetskalkylen ingar intakter for minskade elinkop samt forsaljning av el och ersattning for
sa kallad natnytta som elnatsbolaget ar skyldigt att betala ut. Resultatet fran I6nsamhetskalkylen

visas i tabellen nedan.

Tabell 3 Resultat fran Ionsamhetskalkylen (LCC-kalkyl, 30 dr)

Léonsamhetskalkyl

Fristaende hus Blabdrsslingan 42-52 | Blabdrsslingan 7-15 Totalt
Elproduktionskostnad, kr/kWh 0,79 0,64 0,59 0,74
Intakter (ar 1), kr/ar 5 342 27 277 17 650 140 490
Nettonuvarde, kr 49 214 389 605 281 425 1541 950
Diskonterad aterbetalningstid, ar 18 12 10 16
Internranta, IRR 4,6 % 8,3% 10,2% 5,6 %

Viktiga varden som antagits i kalkylen redovisas i nedanstaende tabell.

2 https://www.mdh.se/forskning/inriktningar/framtidens-energi/investeringskalkyl-for-solceller-1.88119
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Tabell 4 Indata till investeringskalkylen
(samtliga priser exkl. moms)

Startvarde

Arlig 6kning

utover

inflation

Nominell kalkylranta 3%
Inflation 2%
- Reell kalkylranta 1%
Pris kopt el, kr/kWh 1,25 2%
Pris sald el, kr/kWh 0,5 2%
Ersattning natnytta, 6re/kWh 3,5
Anlaggningens livslangd, ar 30
Arlig degradering 0,2%
Restvarde ar 30, kr o
Livslangd vaxelriktare, ar 15
Tillganglighet 99,9%
Tillganglig skattereduktion, kr/ar3 18 000
Skattereduktion, kr/kWh 0,60

SOLKOMPANIET

En Overblick av det ekonomiska utfallet ges ocksa av nedanstaende kassaflodesdiagram.

3 Skattereduktion pa 60 6re/kWh ges pa maximalt 30 000 kWh per juridisk person. | Idonsamhetskalkylen har darfor
skattereduktionen fordelats mellan de olika typbyggnaderna utifran antal kWh som produceras per ar i respektive

typbyggnad.
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Figur 11 Bild av kassaflodet for fristaende hus.
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Figur 12 Bild av kassaflodet for BlGbdrsslingan 42-52
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Figur 13 Bild av kassaflodet for Blabdrsslingan 7-15
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Figur 14 Bild av det totala kassaflédet fér samtliga solcellsanldggningar.
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6 Klimatnytta

Anlaggningens klimatnytta under hela livslangden har berdknats utifran de resultat som
presenterats i IVL:s projekt "Tidsstegen” 4, med rapportens referensscenario for elsystemets

utveckling. For fristdende hus har klimatnyttan beraknats for samtliga 18 hus.

Tabell 5 Solelanlédggningarnas berdknade klimatnytta

Fristdende hus Blabdrsslingan 42-52 Blabdrsslingan 7-15 Totalt
Arlig elproduktion, MWh 79 19 11 108
Anlaggningens livslangd, ar 30 30 30 30
Total elproduktion, MWh 2356 560 335 3 251
Emissionsfaktor, g CO,/kWh 613 613 613 613
Arlig klimatnytta, ton CO, 48 1 7 66
Total klimatnytta, ton CO, 1443 343 205 1991

Av den solel som produceras antas hela produktionen infalla "dagtid” och vidare antas halften
infalla under "var/host” och halften under "sommar”. Detta ger en resulterande emissionsfaktor
pa 633 g CO./kWh oOver tidsperioden 2020-2040. Till detta har vi lagt att solel vid tillverkning
medfor en klimatbelastning pa omkring 20 g CO/kWh?.

Den stora klimatnyttan med solel kan vara férvanande for vissa, med tanke pa att vi i Sverige
redan har en mycket koldioxidsnal elproduktion. Det IVL:s arbete fortydligar ar dock att nar man
paverkar det svenska elsystemet sa paverkas ocksa exportbalansen gentemot var omvarld, dar

det fortfarande finns stora mangder fossil energiproduktion kvar att ersatta.

4 https://www.e2b2.se/forskningsprojekt-i-e2b2/byggprocessen/miljoevaerdering-av-byggnaders-energianvaendning-i-

systemperspektiv/

5 https://www.svensksolenergi.se/fakta-om-solenergi/Solel/klimatpaverkan
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7 Monteringsprinciper

De ytor dar solceller foreslas placeras utgors av sadeltak med betongpannor, med en lutning pa
23°. Da priset pa solcellsmodulerna har gatt ner mycket de senaste aren ar det stort fokus pa att
minimera installationstiden, vilket ar en drivande faktor bakom utvecklingen.
Monteringssystemet bor vara certifierat av tredje part, eller pa annat satt tydligt kvalitetssakrat.
Bade material och infastningar ska vara dimensionerade utifrdn normenliga sné- och vindlaster

pa den aktuella platsen.

P4 lutande tak monteras solceller i ett skensystem av aluminium. Vid tak med betong- eller
tegelpannor anvands sarskilda infastningskrokar som sticks in mellan takpannorna och skruvas
fast i takstolen eller rasponten under. Skensystemet laggs ovanpa tegelpannorna och fasts i

takkrokarna.

P Sm——y—

Figur 15 Solpaneler monterade pd tegeltak.
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Figur 16 Monteringssystemet IBC Topfix 200 med krokar fér montage pa tegeltak.
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8 Solinstralning och skuggning

Solel ska helst inte placeras i skuggutsatta lagen, da detta kan ha en betydande paverkan pa
elproduktionen. | extremfall kan ocksa de dioder som finns i solcellsmodulen, fér att minska

produktionsbortfallet vid skuggning, bli sa hart utnyttjade att de gar sonder.

En tumregel ar att solel inte bor placeras narmare an tre ganger det skuggande foremalets hojd i

en sektor +/- 30 grader relativt norr (se figur nedan).

30m 30m

Figur 17 Tumregel vid skuggning.

Ibland kan det vara nédvandigt att frdngd denna tumregel, till exempel da man vill fylla ut en tak-
eller fasadyta av arkitektoniska skal eller da man vill fa ut sa mycket solel som mojligt fran en
begransad yta. Da behover sarskild hansyn tas till detta nar solelen ska seriekopplas till strangar.
Om solelen ar utsatta for komplex skuggning, till exempel fran lovtrad, kan det vara idé att
anvanda sa kallade moduloptimerare eller modulvaxelriktare. Vid linjar skuggning goér sadana

dock begransad nytta.

Mer om skuggning av solel finns att lasa i "Skuggningshandbok” hos Energiforsk®.

6 https://www.energiforsk.se/program/solel/rapporter/skuggningshandbok-2017-385/
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9 Vaxelriktare och elanslutning

Solpaneler genererar likstrém och ansluts till elnatet via vaxelriktare, som omvandlar elen till
vaxelstrom sa att den kan matas in pa fastighetens elnat. Vaxelriktare placeras med fordel i ett
valventilerat driftutrymme med bra atkomst for tillsyn och eventuell service. For att minimera

dragning av likstromskablar monteras véxelriktarna sa nara solcellerna som mojligt.

Figur 18 Exempel pa installation med viéxelriktare fran SMA.

Olika vaxelriktare kraver olika stor vaggyta, men ungefar 1,5 meter fri vaggyta per vaxelriktare
samt 1 meters ryggningsavstand kan anvandas som tumregel. Utifran tillgangligt
ritningsunderlag for de fristdende husen foéreslas placering av vaxelriktare i tvattstuga pa vagg
mot WC/D, se figur 19. Utrymmets lamplighet maste bekraftas pa plats innan detaljprojektering,
och det behover sakerstallas att tillrackligt stor vaggyta finns tillganglig. For radhusen foreslas en
vaderskyddad placering pa norra gaveln bredvid befintlig el-central. Detaljprojektering av lamplig

dragning av kablar gors i senare skede.
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Figur 19 Planritning for fristdende hus, viggyta for vixelriktarplacering markerad i rétt.
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10 Lagar, regler och
myndighetsprocesser

Lagar och regler som omgardar smaskalig produktion av el och solel blir allt battre fér den som

vill komma i gdng och producera egen el. Har beskriver vi de viktigaste.

10.1 Skattereduktion

Om solcellerna producerar mer el an vad som férbrukas i fastigheten under vissa timmar kan
man efter en lagandring 2016 salja dverskottet till sitt elhandelsbolag utan att som tidigare
forlora energiskattebefrielsen for den el man forbrukar sjalv. Det finns ocksa en sarskild
skattereduktion som kan ge 60 dre/kWh i extra intakt for dverskottet. Regelverket ar framst
utformat for privatpersoner och kan endast i undantagsfall utnyttjas av strre organisationer.
Skattereduktion for mikroproducenter inférdes 2015. Denna ger 60 6re/kWh férnybar el som

matas in till elndtet, under férutsattning att:

e Elen har framstallts fran sol, vind, vagor, tidvatten, biomassa, jordvarme eller i

vattenkraftverk.
e Mikroproduktionsanldaggningen har samma anslutningspunkt som uttagsabonnemanget.
e Mikroproducenten far ha en sakring om hogst 100 ampere i anslutningspunkten.
e Antalet kWh som salts for vara hogst sa manga kWh som kopts in under ett kalenderar.

e Skattereduktion ges for maximalt 30 000 kWh per kalenderar, bade per juridisk person

och per anslutningspunkt.

Brf Tallstigen 2 ar berattigad skattereduktion eftersom huvudsakringen i varje enskild

anslutningspunkt ar mindre an 100 A.
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10.2 Bygglov

Sedan 1 augusti 2018 kravs inget bygglov for solceller som monteras utanpa tak eller fasad om
de har samma lutning som den ursprungliga ytan. Kommuner har emellertid méjlighet att styra i
detaljplanen att bygglov anda ska kravas och ar man osdker vad som géller for den aktuella
byggnaden bér man kontakta kommunen. For moduler som lutas upp fran taket samt pa

byggnader av sarskilt kulturellt varde kravs bygglov.

10.3 Energiskatt

De flesta som bygger solelanlaggningar behéver inte bekymra sig om energiskatt eftersom alla
anlaggningar mindre an 500 kW installerad effekt ar helt befriade fran energiskatt pa
egenproducerad, egenanvand el. Detta géller fran 1 juli 2021 och i denna grupp finns de allra

flesta anlaggningarna och anlaggningsagarna, daribland brf Tallstigen 2.

10.4 Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett teknikneutralt stddsystem som inférdes i Sverige for producenter av
fornybar el ar 2003. For varje megawattimme (MWh) fornybar el kan producenterna fa ett
elcertifikat av staten under anlaggningens forsta 15 ar. Elproducenterna kan sedan sélja
elcertifikaten pa en 6ppen marknad dar priset bestdms mellan séljare och kopare. Historiskt sett
har certifikaten pa sa satt gett en extra intakt till den fornybara elproduktionen, utéver den

vanliga elférsaljningen.

Pa grund av att utbyggnaden av fornybar elproduktion i Sverige, framfor allt vindkraft, gar
snabbare an berakningarna som gjorts infér forlangningarna av elcertifikatsystemet och
fornybarhetsmalet for 2030 ser ut att nas flera ar tidigare, har vardet pa elcertifikaten minskat
och systemet haller darfor pa att avvecklas. Sedan 31 december 2021 godkanns inga nya

anlaggningar for elcertifikat.

2022.02.15 Sid. 27



SOLKOMPANIET

11 Ovrigt

11.1 Skotsel och underhdll inklusive sndskottning

En solelanlaggning kraver minimalt med skotsel och underhall. Anlaggningens drift ar helt
automatisk. Vid stromavbrott pa elnatet slar vaxelriktaren ifran av sakerhetsskal, sa att
reparationer pa elnatet ska kunna ske utan risk, och nar strommen ar tillbaka startar

vaxelriktaren igen automatiskt.

Den viktigaste underhallsatgarden ar att byta ut vaxelriktaren, som vantas ha en livslangd pa
cirka 15 ar jamfort med (minst) 30 ar for resten av anlaggningen. (Detta ar medraknat i kalkylen
for anlaggningen.) | 6vrigt rekommenderas arlig visuell inspektion, for att kontrollera att det inte

uppstatt skador fran yttre dverkan pa glas, kablar eller infastningar.

Minst arligen, men garna oftare, bor det ocksa foljas upp hur mycket el anlaggningen producerar,
vilket ar ett effektivt satt att detektera eventuella fel. Notera dock att elproduktionen under en
specifik manad ofta varierar stort mellan olika ar. Totalt under hela aret ar variationen oftast inte
storre an +/- 10%. For en sakrare bedémning av hur bra solelanlaggningen producerar kan det
vara en god idé att jamfora med andra narliggande anlaggningar. Flera aktérer pd marknaden

erbjuder idag serviceavtal dar sddan driftuppféljning och aven tillsyn av anlaggningen ingar.

Normalt kravs ingen rengoring av solelen, utan det skoter regnet. | enstaka fall kan fagelspillning
medfora behov av extra rengoring, vilket i sa fall ska ske med forsiktighet for att inte skada

solcellsmodulerna (och naturligtvis ska ske under sékra arbetsférhallanden).

Snordjning av solelen ar oftast inte heller nddvandigt, i alla fall inte av produktions-skal, da
solinstralningen anda ar lag under vintermanaderna. Endast om snén ligger kvar langt in i mars
kan snorojning dévervagas, men aven da ar det knappast en Iénsam atgard. Snordjning ska ske

med stor forsiktighet for att inte skada solcellsmodulerna.
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11.2 Brandsakerhet

Borjar det brinna i en byggnad som har solceller innebar de likstrémskablar som ansluter
solcellerna till vaxelriktarna en risk fér dem som arbetar med slackning av branden.
Brandskyddsféreningen, elsékerhetsverket och raddningstjansten har adresserat fragan i en
arbetsgrupp som resulterat i vissa rekommendationer for byggnader med solceller. | korthet har
man kommit fram till att man inte ska ha nagon sarskild frankopplingsenhet for
solcellsmodulerna, da den utgor en riskfaktor i sig och under brand gar det anda inte att lita pa
att den fungerar. Man har dock lagt fram forslag pa sarskild skyltning av byggnader med

solceller.

Det ska vara tydligt for alla som kommer i narheten av solcellsanlaggningen att den innehaller

strémforande delar. Markningar ska vara placerade:
e Vid solelanlaggningens anslutningspunkt
e Vid elmataren, om denna ej ar placerad vid anslutningspunkten

e Vid elcentral som matas fran solcellsanlaggningen. Elcentralen bér vara markt med att

den har dubbla matningar.

Samtliga stallen dar det ar mojligt att komma at spanningssatta delar pa likstromssidan (t.ex. DC-
brytare, elcentraler och kopplingslador) ska ha en markning som anger att delar kan vara fortsatt
spanningssatta aven vid franskiljning. Vid vaxelriktare och AC-brytare ska varningsmarkning

finnas som tydliggor att anlaggningen/apparaten ar spanningssatt fran tva hall.
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VARNING Franskilj bade matnings- och lastsidan

fore arbeten pa utrustningen

backspéanning

Franskilj lokal generator vid

Franskilj kraftmatningen vid

Figur 20 Varningsskylt fér ndtsidan i byggnad med solcellsanldggning.

(¢] o

Likspanning fran solceller Q
Spanningssatta delar gar inte att frankoppla

o o

Likspanning fran solceller

Spanningssatta delar
gar inte att frankoppla

O O

Figur 21 Exempel pa varningsskyltar vid delar som kan vara spédnningssatta.

| samtliga entréer till aktuella byggnad ska finnas en varningsskylt som uppmarksammar att det

finns solceller installerade, se figur 22.
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Figur 22 Mdrkning som anger att solceller dr installerade pa en byggnad.
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11.3 Datakommunikation och visualisering

En miljdsatsning som att installera solel gor stérst nytta om manga kanner till den och kan
inspireras av den. Forsta steget i detta ar att bygga en representabel anlaggning som kan visas
upp for bestkare eller presenteras i olika former av informationsmaterial. Andra steget ar att
samla in och kommunicera data fran anlaggningens elproduktion och positiva klimatpaverkan.

Att samla in data ar ocksa vasentligt for att kunna sakerstalla att anlaggningen fungerar korrekt.

FOr att dvervaka och visa produktionsdata fran en solcellsanlaggning anvands i forsta hand en
datalogger som kopplas till vaxelriktaren. Moderna vaxelriktare har ofta egna loggers, men det
finns aven oberoende aktdrer som har produkter som ar kompatibla med de flesta vaxelriktarna.
Solar Log ar ett exempel pa en sddan produkt. Dataloggern ansluts till internet och laddar
kontinuerligt upp driftsdata till en server. Via en webbsida tillhandahalls produktionsdata och
Ovrig driftsinformation som behdvs for att kunna gora utvarderingar och analyser. For Brf
Tallstigen 2 skulle utvald driftdata fran anlaggningarna exempelvis kunna publiceras pa

foreningens hemsida.

GSM Overvakning/
g— Solceller Presentation pa intranat
Lo

- .

Internet

‘ Elmatare

EAaahe Véxelriktare
< —_— Dataloger >
o —

Display

Figur 23 Systemdverblick for 6vervakning och visualisering av en solelanlédggning.
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